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had ceased, can account  for  the absolute and  relative abundances of highly siderophile elements 
(HSEs) in their silicate mantles.  Here we show that smaller planetesimals also possess elevated HSE 
abundances  in chondritic proportions.   This demonstrates that  late addition of chondritic material 
was a  common  feature of all differentiated planets and planetesimals  irrespective of when  they 
accreted; occurring ≤5 to ≥150 Myr after the formation of the solar system.  Parent‐body size played 
a  role  in  producing  variations  in  absolute HSE  abundances  amongst  these  bodies,  however,  the 
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  Os  Ir  Ru Pt Pd Re Total 
  ng/g  ng/g  ng/g  ng/g  ng/g  ng/g  ng/g
Earth (ref. 3)  3.92  3.50  7.11 7.74 7.21 0.32  29.8
Vesta (HED parent body)       
Average diogenites  0.020  0.014  0.046 0.15 0.12 0.006
Average eucrites  0.025  0.022  0.038 0.10 0.21 0.006
Mantle estimate  0.07  0.07  0.10 0.12 0.04 0.004 0.40
High  0.18  0.18  0.25 0.35 0.10 0.016
Low  0.03  0.03  0.04 0.03 0.01 0.001
Angrite PB       
Average  0.50  0.60  0.83 2.0 1.1 0.91
Mantle estimate  1.5  1.5  2  3 1.8 0.1 10
Pasamonte PB (n=1)       
Average  0.424  0.629  1.33 1.69 1.29 0.054
Mantle estimate  1  1  1.5 2 1.2 0.08 7
Ibitira PB (n=1)               
Average  0.018  0.019  0.029 ‐ 0.018 <0.001
Mantle estimate  0.01  0.01  0.01 0.02 0.02 0.002 7
Marsa       
Average  0.96  0.98  1.8 8.4 10.0 0.12
Mantle estimate  2.4  2.4  3  4 3 0.1 15
High  3.5  3.5.  4  5 4 0.2
Low  1.5  1.5  1.5 2.5 1.5 0.05
Moonb     
Mantle estimate  0.07  0.07  0.10 0.10 0.03 0.004 0.37
High  0.13  0.13  0.15 0.15 0.04 0.005
Low  0.04  0.04  0.05 0.03 0.01 0.001



























































































































































































































































































































































 Sample  MgO Os Ir Ru Pt Pd Re Re* 187Os/188Os 187Re/ 187Os/188Os
 mass  wt.% ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g   188Os initial*
Eucrites                          
Agoult 0.3226  6.8 0.009 (1) 0.014 (2) ~0.07 0.121(23) 0.112(24) 0.003 (1) 0.001 0.13369 (26) 1.39 - 
Bereba 0.7997  6.8 0.024(1) 0.023(2) 0.046(19) 0.113(7) 0.154(17) 0.007(2) 0.002 0.12702 (21) 1.52 0.010 
dupl. 0.5758  - 0.010(0) 0.017(1) - 0.156(12) - 0.016(2) 0.001 0.13187 (32) 7.81 - 
C. Donga 0.5873  6.3 0.090(2) 0.061(4) 0.101(6) 0.168(10) 0.743(26) 0.006(1) 0.009 0.13118 (63) 0.327 0.106 
Juvinas BM 0.5092  7.3 0.007(1) 0.006(1) 0.021(3) 0.062(5) 0.061(11) 0.005(2) <0.001 0.12358 (17) 3.84 - 
Millbillillie 0.8896  7.4 0.011(0) 0.009(1) 0.018(2) 0.030(4) 0.072(9) 0.002(0) 0.002 0.15412 (41) 1.05 - 
Stannern 0.2788  7.0 0.038(1) 0.002(1) 0.004(4) 0.048(7) 0.054(17) 0.012(2) 0.033 0.44169 (27) 1.53 0.321 
Talampaya 0.7410  13.0 0.004(1) 0.041(2) ~0.02 0.168(8) 0.004(4) 0.005(1) <0.001 0.14775 (38) 6.29 - 
Diogenites                    
Bilanga 1.0016  29.7 0.024(1) 0.023(1) ~0.05 0.091(5) 0.147(10) 0.002(1) 0.001 0.11764 (19) 0.415 0.086 
Dhofar 700 0.5849  23.0 0.015(1) 0.026 (2) ~0.10 0.231(17) 0.191(19) 0.016 (2) 0.002 0.14144 (13) 5.14 - 
Johnstown 0.8014  26.2 1.84(4) 1.73(4) 2.54(6) 3.41(7) 3.20(7) 0.193(4) 0.131 0.12208 (6) 0.503 0.083 
Shalka 0.3717  25.8 0.054(2) 0.004(1) 0.005(4) 0.461(13) 0.004(4) 0.001(1) 0.003 0.11626 (72) 0.075 0.110 
Tatahouine 1.0066  28.2 0.019(1) 0.015(1) 0.024(2) 0.044(3) 0.036(5) 0.004(1) 0.002 0.13095 (16) 0.872 0.062 
dupl. 0.9062  - 0.015(0) 0.022(1) - 0.093(7) - 0.003(1) 0.001 0.13216 (19) 0.913 0.060 
Olivine diogenites                  
NWA 1877 0.1286  - 0.001(1) <0.001 - 0.014(12) - 0.008 (3) <0.001 0.20417 (67) 33.6 - 
NWA 2629 0.4904  - 0.010(1) 0.013 (2) - 0.042(14) 0.028(10) 0.005 (1) 0.001 0.12743 (21) 2.51 - 
Anomalous eucrites                   
Ibitira 0.4212  7.6 0.018(1) 0.019(1) 0.029(4) - 0.018(15) <0.001 0.002 0.12795 (18) 0.132 0.118 
Pasamonte 0.7123  6.5 0.424(9) 0.629(41) 1.33(12) 1.69(4) 1.29(7) 0.054(2) 0.034 0.12562 (6) 0.616 0.077 
Dhofar 007 0.5421  - 57.3(50) 68.3(95) 75.9(90) 93.2(21) 64.8(15) 4.24(9) 5.01 0.12826 (1) 0.356 0.100 
- metalβ 0.00127  - 3473(65) 3205(110) 4785(780) 6367(910) 6356(900) 280(40) 315 0.12951 (5) 0.388 0.100 
SNCs                     
Chassigny 0.1528  31.6 0.568(16) 0.637(22) - 2.53(7) 0.25(11) 0.021(3) 0.028 0.12403 (11) 0.177 0.120 
Nakhla 0.2075  12.1 0.037(3) 0.053(6) 0.190(35) 2.73(19) 1.27(16) 0.022(3) 0.017 0.16681 (17) 2.92 0.103 
Shergotty 0.1556  9.5 0.441(13) 0.693(98) 1.98(51) 42.3(5.8) 61.3(11) 0.093(9) 0.015 0.12757 (5) 1.02 0.125 
Zagami 0.1413  12.5 0.060(4) 0.037(6) 0.247(52) 6.7(5) 4.4(10) 0.033(4) 0.130 0.15868 (13) 2.65 0.151 
Angrites                     
D'Orbigny 0.1780  6.5 0.947(18) 1.09(3) 1.47(4) 2.72(7) 1.78(15) 0.045(3) 0.06 0.11909 (11) 0.227 0.101 
NWA 2999 0.1619  - 206(4) 211(5) 333(13) 371(8) 238(5) 17.4(4) 18.0 0.12831 (8) 0.408 0.096 
Sahara99555 0.1181  7.0 0.055(3) 0.107(8) 0.246(27) 1.37(5) 0.36(15) 1.78(13) 0.017 0.21080 (17) 157 - 
Reference materials γ                     
TDB-1 1.01  - 0.104 0.059 0.188 4.63 24.7 -  0.9688 (3) 41.5  
TDB-1 1.00  - 0.120 0.063 0.195 4.92 22.5 -  0.9359 (9) 36.3  
TDB-1 1.01  - 0.117 0.067 0.206 4.89 24.5 -  0.9076 (3) 39.8  
TDB-1 1.00  - - 0.061 0.251 5.82 21.9 0.98  -  -  
TDB-1 1.00  - 0.094 0.056 0.258 4.43 21.5 1.00  1.0531 (3) 57.8  
TDB-1 1.00  - 0.103 0.059 0.296 4.65 22.4 1.07  0.9733 (4) 55.2  
















  Os  Ir  Ru  Pt  Pd  Re 
Metal/silicate low‐P  1010  > 1012  1012  108 ‐ 1015  107  1010 
Metal/silicate high‐P  106 ‐ 108  107  ‐  103 – 109   300 – 106   200‐440 
Table S2. Range of metal‐silicate partition coefficients (D) at low‐ and high‐pressure conditions.  Lowest 
available D values used for calculations to cover the range of possibilities, but due to the potential for sampling 
micro‐nuggets formed in experimental work with HSE, the true values are more likely to match the highest 
values.  References: (1, 2, 7, 9‐11, 27, 79‐85). 
 
 
